XXI. Jahrgang.
Heft 24. 12, Juni 1908.

Bachhold u. Voss: Zur Fettgewinnung aus Abwissern.

1315

von Alkohol zum gedachten Zweck wieder zunch-
men zu wollen, die steigenden Preise fiir holzessig-
sauren Kalk lassen es nach A. Steinmetz9)
aussichtsreich erscheinen, kiinftig den Gérungs-
essig in groBerem MaBstabe zur Gewinnung von
Acetaten zu verwenden. Die Weiterverarbeitung
dieser Girungsacetate wird wesentlich durch das
Fehlen empyreumatischer Verunreinigungen er-
leichtert.

Vorschlige firneueDenaturierungs-
mittel zur Spiritusdenaturierung fehlen auch
dieses Jahr nicht, so wollen P. Ljubimow und
¥. Engell®) ein solches aus den Riickstinden
gewinnen, die bei der Leuchtgasgewinnung aus Holz
iibrig bleiben. Verwendung sollen die zwischen
38 und 90° siedenden Anteile aus dem Gaswasch-
wasser und die zwischen 68 und 185° siedenden
Fraktionen aus den teerigen Riickstinden aus den
Gasleitungen finden.

Zur Nutzbarmachung des Stick-
stoffs aus Brennereischlecmpen
schlagt J. Effront1%) vor, Getreideschlempen
nach Zusatz von Natriumbisulfat im iiberhitzten
Luftstrom bei 180—200° zu trocknen, dabei gehen
509, des Gesamtstickstoffs als Ammoniak in das
Destillat. Der Trockenriickstand wird dann bei
700° im Dampf-Luftstrom weijter destilliert. Riiben-
hzw. Melasseschlempen erhalten zweckmaBig Kolo-
phoniumzusatz.

Nach A. E. Vinson102) wird Honig-
essig erhalten, ohne daB, wie es bei der iiblichen
Herstellungsweise der Fall ist, groBere Mengen
Zucker unverindert bleiben, wenn man den mit
Wasser verd. Honig nach Zusatz von Chloram-
monium und Kaliumphosphat zunéchst durch
Hefezusatz einer alkoholischen Gérung unterwirft
und dann die Essiggirung einleitet. F. D. Rat-
cliff103) veroffentlicht eine Zusammenstellung
vonAnalysenenglischer Weinessige.
Der ablehnende Standpunkt Rothenbachs1%4),
den Glyceringehalt des Weinessigs zum Kriterium
geiner Reinheit zu machen, wird von H., Liih -
rig1o) geteilt; einmal kdonnen Glycerinverluste
wihrend der Girung eintreten und weiter sind die
Fehlergrenzen bei der Bestimmung viel zu grofSle.
Zum Nachweis empyreumatischer
Stoffe im Essig eignet sich npach M. Mala -
carnel%) am besten die Permanganatprobe.
Schon sehr geringer Gehalt an Empyreuma erhtht
den Permanganatverbrauch sehr betrdchtlich, der
bei Alkoholessig bis zur bleibenden Rotfirbung
hdchstens 2 ccm einer 19/44ig. Losung fiir 100 com
Essig betragen soll.

99) Chem.-Ztg. 31, 974.

100) D, R. P. 183 139.

101) Bll. de ’Assoc. des Chim. de Suce. et Dist.
24, 1544,

102) Fssig-Ind. 11, 216.

103) Analyst 32, 85.

104) Diese Z. 20, 877.

105) Pharm. Centralh. 48, 863.

106) Giorn. Farm. Chim. 56, 49.

Zur Fettgewinnung aus Abwissern.

Von Dr. Brcenorp und Dr. Voss.
(Eingeg. d. 28.14. 1908.)

Die Beseitigung der Abwisser gehdrt zu den
Aufgaben, welche den Kommunen die gréBten Opfer
auferlegen. Nicht nur die Ausgabe fiir die erste
Anlage ist eine enorme, auch die Beseitigung der
sich hiufenden Abfallstoffe macht den meisten
groferen Gememden Kopfzerbrechen und ist in
vielen Fillen duBerst kostspielig. Man hat sich daran
gewdhnt, in den Abwissern ein notwendiges Ubel
zu sehen, das man sich auf schnellstem Wege vom
Halse schafft, so wie die Kokereien und Gas-
tabriken vor Einfiihrung der Farbenindustrie im
Teer eine hochst listige Beigabe erblickten. Man
wei zwar, daB in den Abwissern hohe Stick-
stoffwerte stecken, die teils in Form von Ammonium-
verbindungen, teils als Eiweil oder dessecn Spal-
tungsprodukte dem Boden wieder zur Diingung
zugefithrt, Riesensummen reprédsentieren wiirden.
Diese Nutzbarmachung geschieht auch in lind-
lichen Gemeinden sowie da, wo Rieselfelder be-
stehen. Fiir alle anderen Formen der Abwasser-
beseitigung fehlt jedoch die Moglichkeit, die wasser-
Ioslichen Stickstoffverbindungen rationell auszu-
niitzen, und wir sehen fiirs erste auch keine Wahr-
scheinlichkeit, da8 in abselibarer Zeit dies Problem
zu losen ist.

Ein weiterer Wert, den dic Abwisser mit sich
fiihren, sind die Fette. Man konnte sich zwar
denken, daff mit den Abwissern auch Fett weg-
geschwemmt wird, doch unterschitzte man bei
weitem  dessen Menge. Fir eine Unter-
suchung der weggeschwemmten Fettmassen er-
schien seinerzeit dem einen von uns (Bech -
hold) die Klirbeckenanlage zu Frankfurt a., M.
besonders geeignet, da sich Fette in dem dort ab-
gesetzten Schlamm konzentrieren multen. Er
setzte um das Jahr 1891 dem damaligen stidtischen
Baurat Lindley seine Ansichten auseinander,
dieser erkannte rasch, daf} eine Frage von hoher Be-
deutung vorliege, und unterstiitzte ihnin jeder Weise.
Die im Schlamm gefundenen Fettmengen von teils
iiber 209, auf die Trockensubstanz berechnet, iiber-
raschten derart, daBl Zweifel an der Richtigkeit der
Analysen auftauchten, die noch dadurch verstirkt
wurden, daB von anderer Seite keine so hohen Werte
gefunden wurden. Nun bewies der eine von uns
(Bechhold), daB im nassen Schlamm die Fette
relativ rasch von Mikroorganismen zerstért werden,
daB hier also unter Umstiéinden eine Fehlerquelle
fiir verzogerte Untersuchungen liegt. Alle spéteren
Priifungen, so weit sie uns bekannt geworden sind,
bestétigen die Richtigkeit der 1899 versffentlichten
Untersuchungen!) und Versuche im Groflen (Voss),
auf die wir noch zuriickkommen, stimmten auf das
vollkommenste mit den Laboratoriumsergebnissen
iiberein. Danach enthielt jener Schlamm einen
Fettgehalt, der je nach der Entnahmestelle und der
Jahreszeit 3,38 bis 26,799, betrégt; die Zahlen des
einen von uns (B e ¢ h h o 1d) ergaben einen Durch-

1) Diese Z. 12, 849854 (1899), Bech -
hold, Untersuchungen an dem Klirbecken-
schlamm zu Frankiurt a. M.

165*
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schnittsgehalt von 16,699, Fett, woraus sich auf den
Kopf der Bevolkerung 3,58 kg Fett jiahrlich be-
rechnen liefi2). Dic chemischen Eigenschaften
dieses Fettes, welche zuerst von dem einen von uns
(Bechhold) untersucht und von andern spiiter
bestdtigt wurden, weisen hauptsichlich auf eine
Verwendung in der Seifen- und Kerzen-
industric.

Jene Zahl gibt eine Unterlage fiir die Werte,
welche jahrlich nicht nur verloren gehen, sondern
sogar noch Unkosten schaffen (in Frankfurt a. M.
ca. 0,85 M pro Kopf und Jahr). Rechnet man
wie oben auf 1 Person 3,58 kg Fett, die jihrlich
ungenutzt verloren gehen, so ergibt das auf
ca. 60 Mill. Emwohner (Deutschland) 2 148 000 dz
(100 kg) jahrlich, das macht (100 kg = 35 M3)
75 180 000 M.

Nun betrug der Import an Olen und Fetten,
soweit sie fiir Seifen und Kerzenfabrikation in Be-
tracht kommen, im Jahre 1907 1 126 394 dzt),
withrend der Export fast verschwindet.

Wir kénnten also unsern gesamten Fettimport
fiir die Seifen- und Kerzenindustric aus den Ab-
wissern decken und nochmals etwa die gleiche
Menge exportieren — theoretisch! Denn die Ab-
wisserfette sind nicht fiir alle Produkte jener Indu-
stric verwendbar, und in Wirklichkeit ist eine ren-
table Wiedergewinnung in lindlichen Gemcinden,
aus Rieselfeldern oder dgl. ausgeschlossen. Wohl
aber liegen die Verhdltnisse ungemein giinstig
iiberall da, wo Anlagen vorhanden sind,
in denen sich der Schlamm absetzt.

In dieser Lage sind zurzeit deutsche Stidte
mit zusammen ca. 3 Mill. Einwohnern, die jahrlich
liefern kdnnten ca. 10,74 Mill. kg Abwasserfett im
Werte von ca. 3,76 Mill. Mark, eine ganz respek-
table Summe, die binnen wenigen Jahren, bei

2) Merkwiirdigerweise sind diese Versuche in
dem sonst vorziiglichen Werke von Dunbar,
»Leitfaden fiir die Abwasserreinigungsfrage®, nicht
erwihnt, ebensowenig in der Arbeit von Favre,
»Zur Frage der Schlammverzehrung in der Faul-
kammer** (Gesundheitsingenieur 1907).

3) Der Wert solch geringer Fette variierte in
den letzten 8 Jahren zwischen 35 und 60 M pro
100 kg.

4) Laut d. monatl. Nachweisen iib. d. auswirt.
Handel Deutschlands, herausgeg. v. K. Statist. Amt
(Berlin 1908)

Einfuhr in dz (=100 kg)

Baumwollsamendl verzollt zu 5 M . . 239 873
Olssure verzolit zu 3 M ... 143 700
Baumsl . . .. .. L. 48 576

Ricinusdl (2/3 Seife von 56 775, 1/4
Farberei). . . . . . e 37 850
Palmél . . . . . .. .. .. 130 075
CocosnuB6l. . . . . ... ... .. 35 864
Fette Ole z. Gewerbegebrauch . . 7 082
Stearin- und Palmitinsdure 13114
Fischtran e e e e e 200 901
Talg von Rindern und Schafen 216 638
Tier- und Abfallfett 45 367
Erdnuiol . . . . ... 7 355
1126 394

Wenn auch ein gewisser Bruchteil dieser Pro-
dukte fiir solche Gewerbe in Betracht kommt, fir
die das Abwasserfett nicht verwendbar ist, so diirfte
doch der griBtc Teil der Seifen- und Kerzenindustrie
zufliefen,

der zunehmenden Zahl solcher Anlagen, sich ver-
doppeln und verdreifachen wiirde.

Leider ist die FErkenntnis von der national-
6konomischen Bedeutung dieser Zahlen noch nicht
tief gedrungen : das ist erklirlich und entschuldbar.
Die Tiefbauingenieure mufiten zunichst die Auf-
gabe losen, wie die Abwésser iiberhaupt schnell
zu beseitigen sind. Wenn dann der Ingenieur
von- allen beteiligte Faktoren zur Eile gedringt
wurde, 8o war er froh, wenn er nur ohne allzu hohe
Kosten einen Weg fand, die Abwisser zu beseitigen,
zumal an die Fettwerte doch nicht recht geglaubt
wurde.

Dazu kam noeh eins, das bedeutungsvoll fiir
die Fettgewinnung hitte werden kénnen, schlief3lich
aber das Ganze in Mi3kredit brachte. Im Jahre
1902 nahm eine Kasseler Firma, welche die weit-
tragende Bedeutung der Frage mit erkannte, eine
Anlage in Betrieb, welche das Fett aus dem dortigen
Klarbeckenschlamm extrahierte und die Sache nach
2 bis 3 Jahren wegen Unrentabilitit aufgab. Man
brauchte noch lange kein erfahrener Fachmann zu
sein, um zu erkennen, daf das Verfahren unrentabel
sein mu B te. In Kassel wurde der Schlamm ge-
trocknet und dann mit Benzol extrahiert. Der
Schlamm enthalt ca. 90%, Wasser, die aus dieser
fettigen, kolloidreichen Masse zu entfernen waren,
ein ungemein kostspicliges Unterfangen. Wir
haben beide, unabhingig voneinander, stets das
Prinzip vertrcten, dafl der Schlamm nafll ex-
trahiert werden muBl; die Grinde dafiir sind
folgende : Fiir die Extraktion ist die kostspielige
Entfernung des Wassers vollkommen {iberfliissig.
Legt man aber aus irgend welchen Griinden Wert
auf einen mehr oder minder trockenen Schlamm,
so ist das nach der Fettextraktion wberaus viel
billiger zu erreichen, als vorher, denn zur Gewin-
nung des teils an Basen (hauptsiichlich Kalk) ge-
bundenen Fettes muBl der Schlamm mit einer Siure
(am besten Schwefelsdure) versetzt werden. Wie
jedem Kolloidchemiker bekannt, werden dabei die
Kolloide ausgeflockt oder anders ausgedriickt, sie
gehen aus dem gequollenen in einen kompakteren
Zustand tiber. Sind dann noch die Fette cntfernt,
so wiirde die Entwiisserung, wollte man sie vor-
nehmen, nicht viel mehr Schwierigkeiten, als bei
jeder anderen faserigen Masse; wihrend die
rationelle Trocknung des wunbehandelten Klar-
beckenschlammes noch heute ein ungeldstes Pro-
blem ist.

Da die Erbauer der Abwasserreinigungsanlagen
Ingenieure sind, so konnte ihnen dieser prinzipiclle
Fehler nicht zur Erkenntnis kommen, und es ist be-
greiflich, dafl der Kasseler MiBerfolg von weiteren
Versuchen abschreckte.

Inzwischen ist die Frage in ein neues Stadium
getreten : In verschiedenen Stidten sind oder auch
werden Millverbrennungsanlagen er-
richtet, und man arbeitet darauf hin, Mull und
Kldrschlamm gemeinsam zu verbrennen. Dazu ist
notwendig, dall der Klarschlamm teilweise seines
Wagsergehaltes beraubt wird. Es wird aber jedem,
der dauernd mit dem Betriehe einer Schlamm-
verbrennungsanstalt zu tun hat, aufgefallen sein,
dafl der Schlamm auch unter den denkbar besten
Trockenverhédltnissen nur einen geringen Teil
dicses Wassergehaltes abgibt (schreibt die Z. f.
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Elektrotechnik u. Maschinenbau?)) und fihrt dann
fort: ,,Schuld daran ist zunichst zu hoher
Fettgehalt des Schlammes, welcher
hauptsiichlich wasserbindende Eigenschaft besitzt.“
Spiter heiflt es :,,Im allgemeinen steht fest, daBl der
bis ca. 50 bis 609, getrocknete Schlamm nicht selbst-
stindig brennt, weil seine Trockensubstanz ca.
10 bis 159, (Anm.: in Wirklichkeit mehr) Fette ent-
hilt, die bei Erhitzung schon unterhalb ihrer Ent-
ziindungstemperatur vergasen und unzersetzt ab-
destillieren®’. — Wir sehen somit, daf3 der Fettgehalt
des Schlammes in doppelter Beziehung nachteilig
fiir dessen Verwendung im Miillverbrennungsofen
ist, und es scheint somit das rationellste, die Fette
vorher zu entfernen; man wiirde dann drei Fliegen
mit einer Klappe schlagen : 1. lieBe sich der Schlamm
viel leichter trocknen, 2. lieBe er sich besser ver-
brennen, 3. hitte man einen hohen Nutzen aus dem
gewonnenen Fett.

Nun sind inzwischen die vorerwidhnten Ver-
suche zur Fettgewinnung aus Klirbeckenschlamm
von dem einen von uns (Voss) in groBerem MaB-
stabe in einer fabrikatorischen Versuchsanlage
wiederholt worden, um zu priifen, ob sich im GroB-
betrieb keine Schwierigkeiten ergeben, oder die Re-
sultate anders ausfallen als im Laboratorium. Mit
Erlaubnis und Unterstiitzung des Tiefbauamtes zu
Frankfurt a. M. wurde eine Versuchsanlage auf-
gestellt.

Fettbestimmungen im Kldrbecken-
schlamm.

Die Bestimmungen wurden mit der Versuchs-
anlage (Patentverfahren Heimann und nach
den Erfahrungen des einen von uns [Voss]) aus-
gefithrt. Es wurden extrahiert in Versuch I bis IV
jedesmal 3001 Schlamm, in Versuch V dagegen
330 1. Der zu extrahierende frische Schlamm wurde
der Rohrleitung von der Schlammpumpe ent-
nommen.

Die gemessenen 3001, im letzten
Versuch 330 1 Schlamm wurden in einem Bleikasten
mit so viel 60er Schwefelsiure versetzt, bis eine
saure Reaktion noch nachzuweisen war.

Es sei bemerkt, dafl man sich von der sauren
Reaktion einigemale iiberzeugen muf; die saure
Reaktion mufli noch vorhanden sein, wenn man
den Schlamm bis auf-60 bis 70° erwiarmt hat.

Die Erwarmung des Schlammes wurde durch
eine Bleischlange bewirkt. Es zeigte sich, wie zu
erwarten, dall sich der erwidrmte Schlamm besser
absetzt und sich im Extraktionsapparat von der
Fettlosung besser trennt. Der auf 60 biz 70° er-
wirmte Schlamm wurde dann in den Extraktor
abgelassen, die gewogene Menge Benzin in den Blei-
kasten gefiillt, gleichfalls dann in den Extraktor
nachgegeben und nun der Extraktor in Betrieb
gesetzt.

Das Benzin hatte einen Siedepunkt von 100 bis
110°.

Nachdem das Benzin im Extraktor unter fort-
wihrender Bewegung der Fliissigkeit durch das
Rithrwerk 16send gewirkt hatte, wurde das Riihr-
werk abgestellt, ebenso die Heizschlange im Ex-

§) Ub. d. Bedeutg. d. Miill.- u. Kanalisations-
schlammverbrennung 24, 12 (1907).

traktor, und nun lie} man die Fettlosung sich ab-
setzen.

Zur genauen Bestimmung des gelosten Fettes
wurde

a) Eine Durchschnittsprobe der
Fettlosung dem Extraktor entnommen und
darin der Gehalt an Rohfett bestimmt.

Der bei der Analyse erhaltene Extrakt wurde
bei 100 bis 110° im Trockenschrank bis zum kon-
stanten Gewicht getrocknet. Das Produkt ist bei
den folgenden Angaben als Rohfett bezeichnet,

b) die Fettlosung abgezogen und gewogen,

¢) die noch im Extraktionsapparat in geringe-
rer Menge zuriickgebliebene Fettlosung resp. das
Benzin derselben wurde abdestilliert und fiir sich
ebenfalls gewogen, beide Gewichte von b) und c)
wurden dann als das Gesamtgewicht der Fett-
lésung angenommen.

Es ist dieses natiirlich nicht ganz exakt, weil
das Fett, welches in dem abdestillierten Benzin
gelost war, im Extraktor zuriickblieb. Dieser Fehler
wurde aber vernachlissigt, zumal er die Ausbeute
an Fett etwas herabsetzt.

Es wurden folgende 5 grofie quantitative Ver-
suche durchgefiihrt, wobei von jedem Ver-
such 2 Parallelanalysen gemacht
wurden,

Versuch L

Angewandt : 3001 Schlamm aus dem Pumpenrohr.
Erhalten : 63 kg Fettlosung (aus b + ¢)
Analyse: 19,93 g Fettlosung ergaben: 1,604 g
Rohfett (100 bis 110°),

entsprechend : 8,049

In 63 kg Fettlosung oder 300 1 Schlamm also :

5,06 kg Fett, oder im cbm Schlamm = 3,33 x 5,06
= 16,84 kg Rohfett.

Versuch IIL

Angewandt: 300 1 Schlamm (Pumpe).
Erhalten : 92 kg Fettlosung (aus b -+ ¢).
Analyse: 17,061 g Fettlosung ergaben: 0,879 g
Extrakt (100 bis 110°),
entsprechend : 5,159,
In 92 kg Fettlosung oder 300 1 Schlamm also :
4,738 kg Fett, oder im cbm Schlamm 3,33 x 4,738
= 15,98 kg Rohfett.

Versuch IIL
Angewandt: 300 1 Schlamm (Pumpe).
Erhalten : 94,5 kg Fettlosung (aus b + c).
Analyse: 17,22 g Fettlosung ergaben: 1,09 g
Extrakt (100 bis 110°),
entsprechend : 6,339,
In 94,5 kg Fettlosung oder 300 1 Schlamm also :
5,98 kg Fett, oder im chbm Schlamm 3,33 x 5,98
= 19,91 kg Rohfeit,

Versuch IV.
Angewandt: 300 1 Schlamm (Pumpe).
Erhalten: 75 kg Fettlosung (aus b + c).
Analyse: 17,23 g Fettlosung ergaben: 1,01 g
Extrakt (100 bis 110°),
entsprechend : 5,869,
In 75 kg Fettlosung oder 300 1 Schlamm also :
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4,395 kg Fett, oder im cbm Schlamm 3,33 x 4,395
= 14,63 kg Rohfett.

Versuch V.

Angewandt: 330 1 Schlamm (Pumpe).
Erhalten : 73 kg Fettlosung (aus b + c).
Analyse: 17,88 g Fettlosung ergaben: 1,34 g
Extrakt (100 bis 110°),
entsprechend : 7,499,

In 73 kg Fettlosung oder 330 1 Schlamm also :
5,467 kg Fett, oder im cbm Schlamm rund 3 x 5,467
= 16,40 kg Rohfett.

Es sei bemerkt, dafl man in der Praxis mit weit
geringeren Benzinmengen operieren kann.

Zusammenstellung.
Im Kubikmeter wurden Rohfett gefunden :

16,84 kg
15,78 ,,
19,91 ,,
14,63 ,,
16,40 ,,

Im Mittel also: 16,71 kg im cbm.

Dic vorstehend erhaltenen Zahlen beweisen
eine volle Ubereinstimmung mit den frither von
einem von uns (Bechhold) erhaltenen Zahlen,
die in einer jahrelangen Versuchsperiode mit
exakt ausgefiihrten Methoden erhalten wurden. Sie
beweisen, daf. mit dem nassen Verfahren (direkte
Extraktion) bei dem die kostspieligen Vorprozesse
vermieden werden, der volle Fettgehalt dem
Schlamm entzogen wird.

Von diesem Schlamm fallen nach den Angaben
des Frankfurter Tiefbauamtes tiglich ca. 250 cbm
nieder, welche ca. 90% Wasser und 109, feste Sub-
stanzen enthalten sollen. Nach den von einem von
uns (V o ss) gemachten Bestimmungen schwankt der
Wassergehalt von ca. 87—929%, Im Mittel kann
man wohl 909, annehmen.

Es wiirde sich danach hier eine jihrliche Aus-
beute von ca. 1,5 Millionen Kilo Rohfett ergeben.
Neben diesem wertvollen Produkt hitte man aber
den besonderen Vorteil, daBl sich der zuriick-
bleibende Schlamm viel leichter trocknen und besser
verbrennen lieBe als vorher.

Was aber in diesem Falle zutrifft, hitte iiberall
da Geltung, wo die Abwiisser in Becken geklért
und ev. der Schlamm mit Miill verbrannt werden
soll.

Es bestcht nicht der mindeste Zweifel, daB eine
rationelle Abwasserfettgewinnung lohnend sein
mufl, was ja schon daraus hervorgeht, dafi aus
Amerika importierte Fette mit Abwasserfett
versetzt sind. Leider aber hat der vom Fachmann
vorauszusehende Kasseler Milerfolg vor weiteren
Versuchen zuriickgeschreckt, und es herrscht heute
allgemein die Neigung, den Abwasserschlamm mit
allen seinen Werten zu verbrennen.

Zweck dieser Zeilen ist, die im GroBen durch-
gefiihrten Versuche zur Fettgewinnung aus Ab-
wasserschlamm zu verdffentlichen und zu zeigen,
welch enorme Werte heute noch brach liegen.

Anmerkung. Beiliufig sei hier auf eine
Publikation eingegangen, die Dr. J. Tillmans

(Z. Unters. Nahr.- u. GenuBm. 1907, Bd. 14) kiirzlich
iiber die Abwasserkliranlage in Frankfurt a. M.
und die dort beziiglich der Abwisserreinigung, Be-
seitigung und Verwertung der Riickstinde ge-
machten Erfahrungen veroifentlicht hat. — Herr
Dr. Tillmans ist auf das sorgfiiltigste bemiiht,
jeden zu erwithnen, der mit der Entwicklung der
Abwasserkliranlage in Beziehung kam; drei
Namen aber vermissen wir: Lindley, den
genialen Erbauer der urspriinglichen Anlage und
uns beide. Durch diese kleinen Auslassungen
ist Dr. Tillmans, der unsere Arbeiten
kennen m u B t e, der Weg fiir seine weiteren Aus-
filhrungen geebnet. Er schreibt: ,,Ferner regt der
hohe Fettgehalt zu Versuchen iiber die Gewinnung
des Fettes an*, und spiter: ,,In Frankfurt ist in
einer kleinen Versuchsanlage die Extraktion des
nassen Schlammes mit Benzin versucht worden.
Der Leser gewinnt den Eindruck, daf Herr Till -
mans oder seine vorgesetzte Behdrde es waren,
welche die Idee einer Fettgewinnung gefaft und die
gute Idee hatten, nach dem MiBerfolg der Kasseler
Anlage es mit der nassen Extraktion zu versuchen.
Beides ist nicht der Fall (s. oben). — Dann schreibt
Dr. Tillmans weiter: ,Die erhaltenen Er-
gebnisse waren jedoch derartig, dafl von einer prak-
tischen Anwendung des Verfahrens abgesehen wer-
den muBte.” Wie waren denn die Ergebnisse? Sie
entsprachen doch vollkommen dem, was auf Grund
der Laboratoriumsversuche behauptet war. Oder
kann Dr. Tillmans das Gegenteil beweisen?
Von einer Anwendung des Verfahrens wurde zu-
nichst abgesehen, wohl weil ,,die Stadt Frankfurt
auch heute noch auf dem Standpunkte steht, den
Schlamm unter allen Umstinden einwandfrei zu
beseitigen, selbst wenn dabei eine Verwertbarkeit
nicht moglich sein sollte. Dr. Tillmans
ibersicht offenbar, daBl die Fettgewinnung die
Schlammverbrennung nicht ausschlieft (s. oben).
Im iibrigen méchten wir noch auf folgende eigen-
artigen Punkte aus der Arbeit Dr. Tillmans
hinweisen :

Dr. T. schreibt 8. 141: ,,Infolge der fortgesetzt
vor sich gehenden anaeroben Zersetzungen hat nim-
lich der Schlamm einen hohen Gehalt an kolloidalen
Stoffen.” Wie stellt sich das eigentlich Dr. T.
vor? Die organischen Stoffe des Schlamms sind von
vornherein groBtenteils Kolloide, sollen die viel-
leicht noch kolloidaler werden?

S. 143 schreibt Dr. T.: ,,Hieraus folgt, da durch
den elektrischen Strom der kolloidale Zustand fiir
eine gewisse Zeit aufgehoben (bei der Elektroosmose),
nach lingerem Aufbewahren aber von selbst wieder
hergestellt wird.* Gelinde gesagt : Unverstindlich!
S. 146 schreibt Dr. T.: ,,Die Industrie bemiiht
sich bisher ohne besonders guten Er-
folg, den unerschopflichen Stickstoffvorrat der
Luft durch dessen Uberfiihrung mit Hilfe des elck-
trischen Stromes in verwertbare Form der Land-
wirtechaft nutzbar zu machen.” — Die Badische
Anilin- und Sodafabrik, welche ihr Kapital um 15
Millionen vermehrt und sich mit den Birkeland-
Eydeschen Salpeterwerken verbindet, um Salpeter
aus Luftstickstoff zu gewinnen, diese erfahrenc
Fabrik, die 309 Dividende gab, tut dies, trotz-
dem Dr. Tillmans beronders gute Erfolge
vermifit! — Ebenso bauen die Kalkstickstoffwerke
allenthalben weitere Anlagen!

Frankfurt a. M. u. Darmstadt.



